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sich geeignet gezeigt haben. Augenblicklich
laufen hier Vermehrungen mit verschiedenen
Doucin-Wurzelklonen. Im nichsten Herbst
werde ich weiter iiber obige kurze Mitteilung
berichten.

SCHIEMANN: DE VRIES.
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Versuche mit der beschriebenen Methode
diirfen nur mit meiner Einwilligung vorgenom-
men werden. Eine Vermehrung nach meinem
Verfahren wird nur durch Vertrag mit mir ge-
stattet.

Hugo de Vries .

Von Elfisabeth Schiemann, Berlin-Dahlem.

Am 21. Mai 1935 starb auf seinem Landsitz in
Lunteren in Holland, 87jihrig, Huco DE VRIES,
einer der Wiederentdecker der MENDELschen
Gesetze. Im gleichen Jahr mit CoRrRENS und
vON TSCHERMAK ver-
dffentlichte er (1900)
in den Comptes Ren-
dus einen Aufsatz:
,.our la loi de disjonc-
tion des hybrides”,
dem bald darauf eine
Darstellung in den Be-
richten der Deutschen
Botanischen  Gesell-
schaft folgte, in welcher
er bei der Deutung der
Ergebnisse die MEN-
DELsche Arbeit von
1865 heranzieht. Mit
diesem Beitrag zur Er-
kenntnis der Verer-
bungsvorgdnge gehort
Huco pE VRIES zu den
Initiatoren der Genetik
als Wissenschaft und
hat selbst zur Sicher-
stellung der MENDEL-
schen Gesetze eine
groBe Reihe von Ex-
perimenten mit den
verschiedensten  Ob-
jekten  durchgefihrt.
Aber fast noch nach-
haltiger als von diesen
Arbeiten ist die Wir-
kung, die von seinem bald darauf (1901 und
1903) erscheinenden zweibdndigen Werk: ,,Die
Mutationstheorie” ausgegangen ist.  Dieser
Niederschlag einer mehr als 15jahrigen Arbeit
leitet, wie Lamarcks Philosophie zoologique
und DARWINs Origin of species eine neue
Periode der Evolutionslehre ein und ist des-
halb ohne Zweifel unter die klassischen Werke
der Biologie einzureihen.

Der Evolutionsgedanke stand damals ganz im
Zeichen der Darwinschen Selektionstheorie,

wobei das Entstehen des Neuen im wesentlichen
im Sinne LaMARCKs als eine alimahliche Um-
wandlung der Erbmasse unter dem EinfluB der
AuBenbedingungen verstanden wurde. DARWIN
kannte daneben die Er-
scheinungder,,sports®,
gréBerer oder kleinerer
sprunghafter, qualita-
tiver  Abweichungen
vom Typus, die sich
als erblich erwiesen.
Hier greift nun die
Arbeit HuGo DE VRIES’
ein. Wihrend DarRwIN
den sports in der
groBen Evolutionslinie
keine wesentliche Be-
deutung einrdumt,
sieht DE VRIES gerade
in den diskontinuier-

lichen qualitativen
Spriingen  gegentiber
den quantitativen

durch langsame Hiu-
fung wirksam werden-
den das wesentliche
Mittel der Artbildung.
Im Jahre 1gor hat er
diesen Gedanken auf
der Versammlung deut-
scher  Naturforscher
und Arzte in Hamburg
vor der wissenschaft-
lichen  Offentlichkeit
unter dem Titel: , Die
Mutationen und die Mutationsperioden bei
der Entstehung der Arten’ dargelegt.

Diese Erkenntnis, zu der er zunichst auf
Grund theoretischer Gedankenarbeit gekommen
war, hat er durch langjihrige experimentelle
Arbeit sicherzustellen gesucht. Eine ungeheure
Fiille botanischer Objekte ist dabei durch seine
Versuche gegangen, bis er 1887in der LAMARCKS'-
Nachtkerze (Oenothera Lamarckiana) der Hilver-
sumer Diinen den ArtbildungsprozeB glaubte
direkt vor sich sehen zu kénnen. Auf den Er-
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scheinungen an dieser Pflanze ist seine Muta-
tionstheorie aufgebaut; sie ist seither — nun-
mehr fast 60 Jahre — sein wesentliches Ver-
suchsobjekt geblieben.

Der groBe Erfolg beruhte aber nicht nur auf
der Wahl des Objektes, sondern ganz wesentlich
darauf, daf} er, als einer der ersten, die experi-
mentelle Methode an die Stelle der deskriptiven
und vergleichenden Methode zur Lésung der
Evolutionsfragen heranzog. Dabei folgte er von
Anfang an der in den fiinfziger Jahren bereits
von VILMORIN angegebenen Methode der Be-
urteilung nach Einzelnachkommenschaften. Das
Resultat war eine scharfe Unterscheidung zwi-
schen ,,fluktuierender Variation, die ihren Aus-
druck in der Wahrscheinlichkeitskurve findet,
und der sprunghaften erblichen Verdnderung,
fiir die er den (aus der Geologie iibernommenen)
Ausdruck , Mutation wihlte. Die Versuche
hatten weiter gelehrt, daB eine Selektion ex-
tremer Fluktuanten nicht zum Erfolg fiihrte —
es sel denn, das Ausgangsmaterial war nicht rein
{im Sinne der reinen Linien JOHANNSENs, wiirden
wir heute sagen). — Die Fluktuation kann daher
nicht zur Entstehung neuer Arten fiihren. Viel-
mehr — und das ist der wesentlichste Gedanke
der Mutationstheorie, sind es die Mutationen, die
den Fortschritt in der Entwicklung bringen.
DE VRIES glaubte, daB bei den einzelnen Organis-
men Perioden einer gewissen Stabilitdt mit sol-
chen stirmischer Entwicklung wechseln, und
daf sich die Oenmothera Lamarckiana in einer
solchen Mutationsperiode befinde.

Die Anregung, die von diesem Werke un-
mittelbar nach dem Bekanntwerdender MENDEL-
schen Gesetze ausging, war eine ungeheure, Der
Begriff der Mutation hat seither einen gewissen
Wandel — oder besser gesagt, eine gewisse Ein-
schrankung erfahren, und das deshalb, weil die
Erscheinungen bei Oenothera, die DE VRIES als
Mutation deutete, sich bei Fortschreiten unserer
Erkenntnisse als viel komplexer herausstellten.
Wir wissen heute, dafl das Auftreten der meisten
o, Mutanten® in der Oenothera Lamarckiana an-
ders zu deuten ist, als DE VRIES zuerst geglaubt
hat. Aber der Begriff der Mutation, als erbliche
Verianderung eines Gens, ist geblieben, ebenso
wie mit ihm der Begriff des Sprunghaften,
Richtungslosen, verhiltnismaBig Seltenem ver-
kntipft geblieben ist. Im Gegensatz zu DARWIN
legte DE VRIES den grofien Spriingen Evolutions-
wert bei. Heute sprechen wir wieder, besonders
unter dem Eindruck von BAaURrs Lebenswerk, den
Rleinen Spriingen — nun aber im Sinne von
DE VRIES' Theorie: als Klein-Mutationen —
diesen Evolutionswert zu. Die Mutationstheorie

DE VRIES.

Der Ziichter

ist in der Tat ein wesentlicher Bestandteil der
Evolutionstheorie geworden.

DE VRIES selbst hat an anderen Objekten eine
Fille von Mutationen im heutigen engeren
Sinne, teils selbst beschrieben, teils aus der
Literatur zusammengetragen. Die Moglichkeit
der Priifung nach den MENDELschen Gesetzen
ist fiir die Theorie von Anfang an von grétem
Nutzen gewesen. Der zweite Band der Muta-
tionstheorie, welcher den Untertitel ,,Allgemeine
Vererbungslehre fithrt, enthdlt auch hierfiir
ein immer noch reiches und anregendes Material.

DE VRIES hat auch fiir die weitere Oenothera-
forschung, die schlieBlich in der Zusammenarbeit
mit der Cytologie ihre letzte Klirung gefunden
hat, ein iiberreiches Tatsachenmaterial geliefert.
Mit unermiidlichem Fleil hat er, erst 40 Jahre
als Lehrer und Forscher an der Universitit
Amsterdam, seit 1918 als Privatgelehrter in
Lunteren, bis an sein Lebensende Experiment
an Experiment gereiht, aufs Exakteste bearbei-
tet und scharfsinnig gedeutet: das von den
MeNDELschen Regeln abweichende Verhalten,
das Auftreten der Zwillingsbastarde, die reziproke
Verschiedenheit bei Artkreuzungen, die Sterili-
tatserscheinungen — all dies fand in ungezadhlten
Einzelaufsdtzen seinen Niederschlag. Dazu
kommen einige weitere zusammenfassende Dar-
stellungen, so 1906 ,,Arten und Varietiten und
ibre Entstehung durch Mutation” und 1913
,,Gruppenweise Artbildung*.

Endlich darf das bereits 188¢g erschienene
kleine Buch ,,Intracellulare Pangenesis” nicht
unerwihnt bleiben, in welchem die Vorstellung
von der materiellen Grundlage der Vererbungs-
erscheinungen ihren Ausdruck gefunden hat. In
den ,,Pangenen®, die in jeder Zelle, von Vater
und Mutter tbernommen, also in doppelter
Dosis, vorhanden sind, ist der Begriff der Erb-
anlagen vorgebildet, zu dem wir heute gekom-
men sind. JOHANNSEN prigte in Abkiirzung des
DE VRIESschen Ausdrucks dafiir die Bezeich-
nung ,,Gen. DaB sich beide Begriffe nicht
vollig decken, geht schon daraus hervor, dal
die ,,Pangene’ von DE VRIES aus dem Kern in
das Cytoplasma iibergehen kdénnen, wihrend
wir das ,,Gen” im Chromosom, also im Kern,
lokalisiert wissen.

Die ersten 20 Jahre dieses langen, so erfolg-
reichen wissenschaftlichen Lebens haben anderen
Problemen gegolten, die von der Fiille der gene-
tischen Arbeiten fast verdeckt werden, aber
ihnen in anderer Richtung an Bedeutung nicht
nachstehen. DE VRIES begann seine botanischen
Arbeiten mit physiologischen Fragen. Nachdem
er 1870 in Leyden mit einer Arbeit iiber den Ein-
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fluf der Hitze auf die Lebenserscheinungen der
Pflanzen promoviert hatte, hat er mehrere
Jahre auch an deutschen Universititen ver-
bracht und ist in Heidelberg und Wirzburg
‘Schiiler von HoFMEISTER und SACHS gewesen.
In dieser Zeit hat er seine grundlegenden Ar-
beiten iiber Osmosewirkung durchgefiihrt.
DE VRIES ist es gewesen, welcher die ,,Plasmo-
lyse“-Methode zum Nachweis des Turgors
(osmotischen Druckes) in den Pflanzenzellen ein-
geftihrt hat. Aus der Fiille von Einzelarbeiten
zu diesem Fragenkbmplex seien die ,,Unter-
suchungen iiber die mechanischen Ursachen der
Zellstreckung, ausgehend von der Einwirkung
von Salzlgsungen* 1877 genannt. Zusammen
mit der im gleichen Jahr von PFEFFER ver-
offentlichten Methode der kiinstlichen Her-
stellung von semipermeablen Niederschlags-
membranen haben diese Beobachtungen zu der
vaN 'T Horrschen Theorie der Osmose gefiihrt.
1884 machte DE VRiEs die sehr wichtige Mit-
teilung, dal die osmotische Wirkung nicht vom
Gewicht der Substanz, sondern von der Anzahl
der gelosten Teilchen abhingig ist, daB also
,,7aquimolekulare Lésungenisotonisch sind*, 1888
erkannte er die Abweichung bei organischen
Salzen und fiihrte den isosmotischen Koeffizien-
ten ein — womit die Grundlagen zur kinetischen
Theorie der Losungen von ARRHENIUS gegeben
waren. An der Raffinose der Runkelriibe konnte
er zeigen, daf} die Plasmolyse-Methode auch zur

Referate.
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Bestimmung des Molekulargewichts benutzt
werden kann.

Diese Arbeit fiihrt in ein weiteres Arbeits-
gebiet hiniiber, auf dem DE VRiES die Interessen
des deutschen Landwirtes und Ziichters gehéren.
Im Auftrage des preuflischen Landwirtschafts-
ministeriums, wo Huco THIEL auf ihn aufmerk-
sam geworden war, hat DE VRIEs in den Jahren
1876—1880 iiber physiologische Probleme an
den Kulturpflanzen gearbeitet. Drei umfang-
reiche Untersuchungen iiber die Keimungs- und
Wachstumsgeschichte bei Kartoffel, Zuckerriibe
und Rotklee sind in den Landwirtschaftlichen
Jahrbiichern dieser Jahre publiziert. Dds hat
ihn mit landwirtschaftlichen Problemen iiber-
haupt in Verbindung gebracht. Als einer der
ersten in Deutschland hat DE VRIES bereits 1go6
auf die groBen praktischen Erfolge der ,,Sva-
16fer” Ziichtungsmethode (VILMoRINsches Prin-
zip) hingewiesen. Nach einem langeren Aufent-
halt in Amerika berichtet er dem europiischen
Publikum {iber die damals viel besprochenen
Ziichtungen von LUTHER BURBANK in einer auf
genetischer Basis aufgebauten ,,Pflanzenziich-
tung®”, die 1908 auch in deutscher Sprache
erschien.

So hat sich mit diesen Augen ein Forscher-
leben geschlossen, dem im Besonderen wie im
ganzen GroBen der deutsche Ziichter zu Dank
verpflichtet ist, und dessen Wirksamkeit in der
Geschichte der Genetik unausléschbar bleibt.

REFERATE.

Allgemeines, Genetik, Cytologie,
Physiologie.

Die varietitsmiiBige Zusammensetzung von Tri-
ticum monococcum L. Von I. T. STRANSKY,
(Inst. f. Allg. Ackerbau, Univ. Sofia.) Landw. Jb.
80, 883 (1934). o

Alle zu den Arten T. Thaoudar, T. aegilopoides
und T. monococcum zihlenden Varietiten werden
zu einer Art T. monococcum zusammengefaf3t, Sie
wird durch 6 Merkmalspaare:- Behaarung - der
Spindel, Anzahl der Grannen, Rauheit, Behaarung
und Farbe der Spelzen wie schwarze Pigmentierung
der Ahre unterteilt. Alle Wildformen (Ssp. aegi-
lopoides) haben behaarte, alle Kulturformen (ssp.
cereale) kahle Spindeln. Die ssp. aegilopoides zer-
fallt in zwei- (grex bimaristata) und eingrannige
Varietiten (grex uniavistata), wibrend alle Kultur-
formen zum grex uniavistata gehoren. Alle Varie-
taten der ssp. aegilopoides haben rauhe, die der
ssp. ceveale teils rauhe, teils glatte Spelzen. In
beiden Ssp. sind die Spelzen behaart oder nackt,
rot oder wei3. Eime schwarze Pigmentierung kann
auf weiem oder rotem Untergrund aunftreten, wo-
bei nur die Grannen oder die ganze Ahre schwarz
sein kann. Nach Einordnung aller méglichen Kom-

binationen in eine homologe Reihe ergibt sich, daB
die altesten Formen die zweigrannigen Wildformen
mit rauhen Spelzen sind (Sektion primordialia).
Aus ihnen haben sich die eingrannigen Wildformen
mit ranhen Spelzen entwickelt {Sektion secundaria).
Aus diesen sind die Kulturformen mit rauhen
Spelzen entstanden (Sektion profoculia). Aus den
zweigrannigen Wildformen sind direkt keine Kultur-
formen entstanden. Aus der dritten Sektion haben
sich die Kulturfermen mit.glatten, nackten Spelzen
entwickelt (Sektion.culfa). Die rauhen. Kultur-
formen mit behaarten -Spelzen haben keine homo-
logen Formen mit glatten Spelzen ergeben. Von
den 96 theoretisch mdglichen Kombinationen
werden 42 als vorkommend betrachtet, von denen
bis heute 31 bekannt sind. In drei Fillen sind alle
vier Homologen bekannt. Aus der systematischen
Einteilung werden Schliisse auf die geographische
Herkunft und Verbreitung von 7. monococcum ge-
zogen. Eine Tabelle zum Bestimmen der Varie-
titen wie eine Beschreibung aller Varietidten unter
Beriicksichtigung der verschiedenen Funde und
Synonyme beschlieBen die Arbeit. Ochler.

Unisexual maize plants and their bearing on sex

differentiation in other plants and in animals.
(Eingeschlechtliche Maispflanzen und ihre Be-



